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GALEATUS PROLOGUS. 


Duplicem veniam expccto á benévolo lectore: hoc est ; 

Primum in parte Iliteraria. 

\. Flagito ut ignoscantur omnes barbarismi soloecismi- 
que, quia alias elegantias linguarum hic non habere locum, 
nemo est qui non videat, cum argumentum tantum sit sus- 
ceptibile simplicioris gressioni^, cujas nucleus sistit in XII 
tabulis in calce opusculi, algebraico sermone omnium gen- 
tium comuni, (ut sermo musicus) ubi frustra barbarismi 
soloecismisque quaerentur. 

Secundo in parte identifica: 

2. Omnia indulgenda sunt: sed milii erat cordi ultra 
Cardanun non progredi. Nugas agit algebra isla dicens om¬ 
nes radíces esse imaginarias, quando in rerum natura reales 
sunt: quidquid attamen sit V. tab I atque XI. 

3. Cum valor illius M et N hypotheticus sit, nempe se- 
cundum hypothesinjá, aut 3, sequitur in tab. XI hoc sig- 
num=±retiam hypotíieticum esse: ideoque in tab. XI col. 
horiz. I minime continet dúos valores ipsius x , nec colum¬ 
na? II etIII quatuor; sed singuhe singulos: sunt 2-f-i=6 
valores, qui in resolulione mquationum tertii gradus, ad 
tres reducuntur propter signa duplicia. =t: 

«Eorum vero parallelogramorum qua? circa eamdem 
«diametrum consistunt quodlibet unum cum supplementis 
«duobus gnomo nominatur» (Euclides.) 



5. Sed variae sunt gnomonis accepliones á multiplica- 
lione dependentes, videlicet. 

í. Horologii sciotherici Stylus (Facciolati) (sed et in hoc 
horologio multa, nondum excogítala suppeditat imaginalio 
mea: scilicet horoíogium CATQPTRÍGUM, quodperpulcrum, 
ac perutile fieri potest: perpulcrum, inverlendoin crystallo 
horoíogium comune: construendo cylindrum crystallinum 
axi terrae paralellum : punctis luminosis multies reflexis 
ct refractis : Perutile , gnomo speculum , conus , cylin¬ 
drum , sphaera, etc: parabola, hyperbola, cicloidis, 
brachistocrona , etc : cubus , tétraedrum , ycosaedrum, 
dodecaedrum , etc : multa specula lucem per singulas ho¬ 
ras vel constantem, vel variabilem habentia, etc : die ac 
noctu , speculo posito positione Luneo, planetarum , vel 
stellarum, etc: ángulo refilexionis, et refractionís in aqüa, 
vel crystallo , etc: cujus ulilitas magna ad asigñandas 
minulias temporis, quia lux reflexa ingenti distantia spe- 
culatur: etc : ad planos to|*ngraphicos construendos,'adeo 
ut construí potuerit horoíogium solare catropticum in mon¬ 
te Franciae , speculatum a cuneta Provincia Salmanticensí, 
idepque utilis ad laliludines, atque longitudines , narn 
cum mons Franciae speculetur é Salmantica Mirobrigaque, 
sciri poterit quandó sol sislit in meridiano alterius. Deni- 
que fabricari potuisset horoíogium. mixtum, hoc est, ca- 
toptrico-dioptricum : hoc est Domus niimquam illuminala 
á solé nihilominus catoptricum habens: etc , etc , etc.) 

11. Paralellograma , addito gnomone., minime tune 
alteratur. (Aristóteles in praedicamenlis.) 

Iíí. Quadratiuii quadrato circa diametrum deficiente: 
figura « 2 -+-a6. 

IV. Quadratumsupplemento deficiente: fig:.a 2 -t-a&H-& 2 , 
quod in MINIMO est verus gnomo, tribus quadratibus cons- 
tans cum sit a—b : in MAXIMO est quadralum cum sit a 
aut 6=o. 

y. Ilicvero accipitur amplissímo sensu A 2 —B: A, coe- 
íticiens ipsius x*—y : B coeíiciens illius x n —‘ 2 in omni 
mquatione: figura ómnibus quadratis singulisque snpple- 
mentís composiía: figuraque elemenlum ómniimi termino- 
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rum cunctarum acquationum, si única radix in aequatione 
transfórmala ómnibus aliis aequetur ; .sin minus m — n— 
aliis , facilior est resolutio. 

6. Radixgnomonica quantitatis negativa) non est ima¬ 
ginaria. 

7. Quando radix quadratacxtralii nequit, ibi neo ra¬ 
dix gnomonica. 

8. Radix gnomonica quadrali est eademac radix cua- 
drata. 

9. Radix gnomonica quadrata es quadralum. 

10. Radix gnomonica ad n elevata est potentia?i, 

11. Quadratum radiéis gnomonica) diífert á quanlitate 
illa, ex qua extrahitur tantum uno supplemento. 

12. Sicut in lineis curvis quibus dy est a)qualis dx , 
aut analoga, aut quamdam legem sequitur, ita in radicibus 
gnomonicis. 

13. Ergo radix gnomonica est quantitas conslans limes 
quantitatum variabilium. 

14. In radicibus gnomonicis si dy est positiva; dx est 
negativa, aut viee versa, sicut in círculo á centro. 

y—dy y 

lo. Itaque--=0, cujus intcgralis est 

x-\-dx x 


i[xy)=o. 


21-1 


16. Itaqueejusspecimenpolestesse- 

19-M 



17. In centro quadrati ibi est MINIMUM figura gno- 
monicíc sicut in quadralo MAXIMUM. 

18. Denique animad vertitur analogía Ínter islas formulas 





N 

lÁT 


M-+- _ =h: 


1/ 3M 

M- — 

qM 


19. Radix gnomonica fractionis est radix gnomonica 
numeratoris divisa per radicem quadratam denominatoris 
sed tune venient irrationales columna) 1, 2, 3, tab. XI: 
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parva praestantia, quamtumdis melíor sit irrationalitas, 
quam imaginarium: nihilominus problema est vere reso- 
lutum in tal). IX. 

20. Ad levandam irrationalitatem (quae nec etiam de- 
bet existere) fíat 3q (a--\-b*-hc 2 -ab-(ic-bc)— (—2a—+-Í)—t—c) V3 
a-+-b-^c -2 an-&-+-c 

atque tune -.=-quod 

1/3 3 1 

fieri potest, immofit, propter irrationalitatem , quae quan- 


titas est radix gnomonica illius 


A2--3B 

3 


subtitutisque va- 


loribus , nempe A —a-hb-h-c , B=ab-hac-b-bc , U =abc 
A 2 —3B —2 a-hb-i-c 

atque q —-— - - -in columna 1 tab. XI, haec 

3 3 

columna erit a primus máximusqtie valor radicum mqua- 
tiouis. 


21 , 


Simiti argumento considerando, 


m-h-n t 
2 ~ 


m—n 
~2 


esse ultimam solulionem aequationis quadratiese, venient 
coluinnae horizontales tab XI, 2, et 3, =&, c: ergo reso¬ 
luta est aoquatio, absque imaginaria, reductusque'casus 
irreducibilis. 

22. Sed progrediendo, in omni aequatione gradus n, 
si in transformata absque secundo término, proveniat úni¬ 
ca radix aequalis ómnibus aliis (quin minus facilior est re- 
solutio) dabitur htec series resolutionum trasformatae. 


Primus gradus. 


x=i/M\-m=k :X 


qHM 


quia non habet transformatam 


Secunndus gradus.. 


x | a ^ coefíc f =o, N coefa?o, 

| q«M 1 










Tcrlius gradus. 


x j /M . ff —iLut videre est in lab. IX, 

I 

Quartus gradus. 

deest coef <*; 

M cnef .» 2 ; N cocí a?*; P coef. ut multies supputavi, 
Ergo ab illatione; in omni aequatione gradas n. 


x=[/ty[ n - - 2 B—C r i"-- 3 B-i-D r i n - - 7 ‘B... .=tz\J 
¡ ' q n — 2 B. 


Ü coeficiens sive ultimi terraini trasformalae, et re- 
liqui secundum eamdem lcgem:: sed nondura feci suppu- 
tationem: ergo-resolutae sunl omnes aequationes. 

23. Sicnt in diíFerentialibus, atque in radicalibus tres 
sunt quid dilates, quas distinguere debemus, scilicet, iií 
difT d'-x, dx-, (dxj 2 : in radicalibus |/ a, [/a 2 , ([/a) 2 , tres 
etiam quidditates exístunt in gnomonicis nempe: 2r \a, ra- 
dix gnoinonica secundi gradas illius a: qa 2 radix gnomo- 
nica illius a 2 ; (q a) 2 quadralum radiéis gnomonicac istias a; 
ita ut tribus indicibus, ant exponentibus opus sit videlicet 
Tri q n a r ; sed si nihil indícatur, intelligitur radix gnomonica 
secundi gradus, tamquam in radicalibus. 

24. Veruntamen in resolutione Cardanica dúo radices 


apparent affectac 



primum dúplex signumrhr 


est hypotlieticum indiférens, dubium constans, atque ex- 
-clusivum; secundum signum duplex=±=est esentiale, nece- 
sarium, certum, variabile, atque simultaneum. Si prima 
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radix est positiva , signum superior , scilicet positivum, 
duabus aliis accomodalur; quin minus inferior: quod mui 
ta significat, primum, non affectam positivam esse 
mum; secundum, unamquamque formulara adaptabilem 
esse unicuique radici; tertium,V—3 non esseabsurdum,sed 

, .. =1=1 =±=V-3 =trl=+=vi—í 

quadratura circuí i: nempe --=•- 

2 2 

ubi 1 est radius, V—3 cosinus; illud i quatuor latera 
quadrati 1. limes unitas, signum secumdum=±rdextrorsum 
aut sinistrorum centri, signum=±zprimum Zenith, aut Na¬ 
dir curvae, non est absurdum quia asque absurdum esset 

si foret-—-dum cosinus radium supcrat. 

23. Si suspicari non potest quid sit |/—3, ita modo 
nec suspicatur quid sit y 2 aut j/3, igitur faciamusl =tz 
\/ —3=0, erit 1=j/—3, quadrando 1=—3 , imítate 
addita h- 2=—2, hoc significat abstrahi debere á signis. 

26. Omia absque absurdo hiñe imaginan posunt nem¬ 
pe A=B (infinilum! non me latet infinita expulsa esse á 
modernis scriptoribus, sed. 

Est modus in rebus sunt certi denique fines. 

Quibus ultra citraque nequit consistere rectum. 

Hoc esti absurdum ex utraque parte, in infinito positivo 
aut negativo, in inscripto aut circumscripto secundum 
quamlibet legem , quaevis formula algébrica, aut figura 
geométrica, aut quantitas, aut etiam qualitas, atque etiara 
quidditas, assignata , in cero vei cyphra ibi est resolutio 
problematis.) 

27. Hoc posito \ =6 , illud 6 potest esse unitas sex 
parlibus divisa nempe 6°: Atque 6=0, illud 6 potest, esse 
secundus terminus deficiens in aequatione transformata, 
id est -+-3=—3 , abstrahéndq á signis. 

28. Quantumvis in resolutione omnium ae'quationum 
níliil aliud praeter radicem gnomonicam secundi gradu 3 
necesse sit, quia radices mquationum sunt ordinatae cir- 
culi, lineae mediales, radices quadrata). (excussac , es¬ 
tampadas , stampate , estámpeos, stamped, vox nec bar- 




bara , nec latina, nec hispana, nec itálica , nec gallica, 

co 

nec anglica, sed inventa in quadralura circuli pro — aut 

y y 

visa melior quam inscripta , in semicírculo) Attamen 

CD 

liaec doctrina parum adhuc est exculta; utique est suscep- 
tibilis majoris culturse. 


, 




-.'". y; • : - :l: :> 

. 
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REDUCTIOIRREDUCIRILIS CASES. 


§1. 

JPBOt ó COmEMA. 


Sit proposita ajquatio (A).— Ax 2 -+-B¿ —U=0. 

Ex ea nascitur alia absque secundo termino nempe. 

(B).Ma?=l=N=0 

Tab. 1 continet analysin aequalionis. (B) 

Columna verlicalis * indicat requatioms (B) radices in ómni¬ 
bus combinationibus ejus: columníe verticales M et N sunt 
coeííicientes sequationis. (B) 

Columna 4 horizontalis cst ipsa scquatio (B) dum (a-\-b) est 
unitas divisa in quibuscumque partibus: columnas 5 el 6 hori¬ 
zontales esse alias unitatis divisiones, facile cognoscitur. 

Columna 7 horizontalis denotat semper coeftlcientcm M esse 
semissem quadratorum radicum aequalionis (B) abslrahendo a 
signis. 

Denique columna) 8 et 9 indicant illud M habere figuram 
sitnilem gnomoni igitur neccsse est extrahere radicen gnomoni- 
cam illius M. 

Radix gnomonica illius M, aut ipsius (a 2 -+-a&-t-& 2 ) est eadem 
ac radix quadrata (on-6) 2 , et quando aliqua ex variabiíibus 
est fundió nihil, vel cero, illud M=o, sed gnomonica radix 

2 
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ést sequalis radici quadratío, ca de causa iudicala cst in lab. 
Vil, et V1Ü ronaanis arilhmolicis nolis. 

Si radix gnomonica cxtrahi nequit, indicatur tantum, ut fit 
in radicibus quadratis, alquo cjus signum polcst csse r }. 

§ 2 . 

DE EXTRACTIONE RADICIS GNOMONICA LITTERA- 
LIUM QUANTITATUM. 


In omni seduatióné terlii gradus dum secundus tcrminus dc- 
esl; si forct. (exislit a llamen abslrahendo a signisj ejus semis 
est radix ecquationis (B) 

Igitur in tab. II, III, IV, inveniunlur exempla exlraclionis 
radicum gnomonicarum, qum primo adspectu apparent. 

Tab. 11 exempla ! i llera lia appiicala ad números. 

In lab. III signum * demonstra! priinum residum. Sigum 
demoustrat divisorem: denique siguum * * * indicat residuum 
secundum. 

Tándem in tal). IV sunt alia exempla ubi illud a, atque illud 
b elevata sunt ad potenlias. 

s 3 - 

I)E EXTRACTIONE RADICIS GNOMONICA NUMERO- 
RUM, SI VE NOTARUM ARITHMETICARUM. 


Quia in quanlitatibus, expresis nolis aritbmelicis omnia con¬ 
glomérala sunt, nempe et radices , el producía , propter bañe 
conglomerationem, reeurrendeum est ad serierum evolutio- 
nem , ubi in noiione differenliarum invenianlur leges ipsarum 
differentiarum tab. V. prima, differenliarum. Columna horizon- 
lalis , signata, * indicat legem generalem serici, immo ipsa 
series. 

Columna signata * * demonstrat differentias primas. 

Col. hor. sig. * * * donotal differentias secundas. 

Col. hor, sig- den. dif tertias. 

Col. hor- sig. ****** den. dif. quartas. 

et. c. 
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El sic dcinceps in scquenlibus tábulis. 

Tab. VI ost secunda diffcrenliarum ; cntur ex anteriori ta¬ 
bella cuín faciamus «=• , .v=o : demouslrat etiam antepe¬ 
núltimas differenlias csse arithrnelicam progressionem, penúlti¬ 
mas «equales , ultima vero , =z=o. 

Oclera signa sicut in anteriori tabella. 

Tal). Vil. cst terlia diffcrenliarum applicata ad arithrnelicam 
notam 676 a et b , atque [a-h-b) sunt radices íequalionis (B) 
abstrahendo a signis ; columnae verticales manifesté in- 
dicant valores et variabilium a et b , et constantis. (a-t-6) 

Asterisci sicut in pra;c lab. M primum coeflicicns íequalionis 
(B) , ejus columna verlicalis variabilis valor íllius M. 

Tab. VIII. cst quarta diffcrenliarum: onrnia sicut in príeced. 
tab. ad notam 2401. 


RESOLUTIO. 


Sit íequatio (B) . . . . x“— 556a? —3120=0 : extrah‘e radi— 
cem quadralam 556 : animadverlitur prima facie nolis 23,24, 
25 non salisfieri tabulíe II , utique salisfacit 26 , qute nota 
etiam salisfacit tabulíe Vil in columna horizontali 20—t— 6 , at¬ 
que salisfaciens simul et ícquationi, hse sunt veríe radices 
íequalionis , abstrahendo a signis. 

Enimvcro cum et discriminan debeat coefficiens N íequatio- 
nis (B) manifestum cst ipsasmet radices íequalionis (B) esse in 
tab. IX, atque tractas ad praesenles notas, essc]U=ó56, N —~ 
3120 unde oritur lab. X. 

Atque contractas ad primam íequationem nempe (A) , ejus 
radices espressíe sunt in tab. XI. 

Deniqne tamdem in iequalione. 

(A) . . . . —6a?‘ 2 -t-llar—6=rro. 

«rit A=6 , B=ll , U=6 ilaque substituendo hosce valores 
in tab. XI, nascetur tabula XII , ubi neo etiam necesse est ex- 
trahere radicem gn omonicam cum sit in presentí iequalione 
9AB—2A3_27U=o. 

Si exlractio radiéis quadra'í» es t operalio geométrica, simili 
modo et exlractio radiéis gnomonicíc est utique operatio geo- 
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métrica. Ergo irreducibilis casus tractus cst ad reductionem. 
Ergo (prolog. 21) PANDITUR INTE HE A GRESSIO AD 11E- 
SOLVENDAS OMNES iEQUA TIQNES. (Prolog. 22.) 


§ 5. 

SINTHETICA RESOLUTO). 

A numero 8 tal). I'eruitur heec aíqualio («-+4) 2 —M— abz=zo 
: ubi. ( 

(a-\-b) constans. 

M constans. 

a b yariabilis. 

Ergo. 

d [a-hb)=o\ d M—o , 
a — da a 

d [ab)=- -- —- , (prolog. N.° 15.) 

b-+-db b 

Ergo a quadratura circuli pendet, simlliter que resolven- 
da est. 

Atque ita cum omnes radices aequationum omnium gradum, 
sint.ordinal® circuli, sequitur, el omnes esse radices quadra- 
tas, quapropter intab. IX,X, XI, XII nihil praelcr radi¬ 
ces quadratse invenilur, ñeque invenienlur in resolulione aequa- 
lioaum, nisi ilerum ad irreducibile reddeamus. 


REDUCCION DEL CASO IRREOCCIRLE. 


Sí- 

PRELIMINARES. 


Sea propuesta la equacion (A) . . . — Ax 2 -+-Bv —U=o 

sea la transformada sin segundo término , 

(B). z 5 —Ma?:±=N 
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La lab. I presenta el análisis de la equacion (B). La colum¬ 
na vertical * indica las raices de la equacion en sus diversas 
combinaciones. Las columnas verticales M, N, son los coefi¬ 
cientes de la equacion (B), una y otras no pasan de las columnas 
horizontales 2, y 3. 

La columna 4 horizontal es la equacion (B) cuando ( a-\-b) re- 
presenta la unidad dividida en n partes Las columnas 5 , y 6 , 
horizontales son también diversas.divisiones de la unidad. 

La columna 7 horizontal denota que siempre el coeficiente 
M es igual á la mitad de la suma de los cuadrados de las rai¬ 
ces (abstrayendo de los signos.) 

Finalmente las columnas horizontales 8, y 9, denotan queM 
tiene la ligura geométrica de un gnomon en su mínimum, en 
lo demas la llamare gnomonica: es pues preciso extraer la raiz 
GNOMONICA de M. 

La raiz gnomonica de de M, ó de a 2 -\-ab-+-b 2 es la misma 
que la raiz cuadrada de ( a-\-bJ 2 , y cuando una de las variables 
a, b, es función de cero N:=0, y la raiz gnomonica de M es 
igual á la raiz cuadrada: por esta razón en las lab. VII y Yllí 
se ha indicado con nümeros romanos. 

Cuando no se puede extraer la raiz gnomonica, se indica, 
como sucede con la raiz cuadrada y su signo será r j. 

EXTRAER LA RAIZ GNOMONICA DE LAS CUANTIDADES 
LITERALES. 


En una equacion de tercer grado en. que falta 'el segundo 
término, si lo hubiera, su mitad (abstrayendo de los signos) se¬ 
ria raiz de la equacion. 

Pero este segundo término , reducido á cero , existe real¬ 
mente abstrayendo de los signos. 

Supuesto lo cual, las tab. II, III, IV, son ejemplos , de la 
estraccion de las raíces gncmonicas, que ya se descubren á 
primera vista. Tab. II. (1) 

Demostraremos en este primer ejemplo las reglas , sacando 


4 JU Don Juan Justo García ed. de Madrid t78*2 y pág. 61 y Salamanca 
l/y4 pag. 76, palabra por palabra de la de Madrid. 
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la raíz de a 2 -t-aÍH-& 2 , que puede representar todo (gnomon), 
como digimos ya. En efecto si el primer término a 2 es el cua¬ 
drado de la primera parte , se tendrá esta estrayendo la raíz 
cuadrada de dicho primer término, que es a , pongámosla á 
parte, y restemos después su cuadrado a 2 de la cantidad para 
echar fuera de ella al primer término. 

Pues que el segundo término que queda ab es el producto 
de la primera parle hallada multiplicada por la segunda , en¬ 
contraremos estadivióndola por la primera a, y en efecto re¬ 
sulta de cociente 6 • luego restando el producto de ab , y el 
cuadrado b 2 de b , que son el segundo y tercer término que 
han de haber quedado en la cantidad si verdaderamente es fi¬ 
gura gnomonica, habremos concluido la operación: porque re¬ 
sulta cero ; y será a-hb la raiz (gnomonica) que se busca. 

T. III, * es el primer resto, * * es el divisor , * * * es el se¬ 
gundo resto. 

§ III- 

EXTRAER LA RAIZ GNOMONICA DE LAS CUANTIDADES 
NUMERICAS. 

—asan-gano— 

Como las potencias y los productos de las raíces están reu¬ 
nidos, es preciso recurrir á las series, cuyas diferencias sean 
constantes, y cuyo andamiento es conocido. 

La tabla V es la primera de las diferencias, * denota las se¬ 
ries, ** denota las primeras diferencias *** denota las segundas, 
**** las terceras ***** las cuartas g£.°. 

La tabla YI es la segunda de las diferencias esta labia pro¬ 
viene de la primera es decir de la Y habiendo hecho en ella 
ar=l, r=0 y patentiza las antepenúltimas diferencias en pro¬ 
gresión aritmética , las penúltimas iguales , y las últimas^zzO. 
Los asteriscos como en la anterior. 

La tab’. YII es la tercera de las diferencias aplicada al núme¬ 
ro 676, a, ,b, a-t-6, son las raíces de la equacion (B) prescin¬ 
diendo de los signos, los aslericos como en las tablas precedentes 
es decir, * primeras diferencias, * * segundas * * * terceras, M 
e l coeficiente segundo de la equacion (B) ó sea el coeficiente 
de x. 

La tabla VIII es la cuarta de las diferencias aplicada al nú¬ 
mero 2401. Cuando a, ó b, es igual á cero, entonces la raiz 
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gnomonica es la misma que la raiz cuadrada , y N=:0, por lo 
que están en caracteres romanos. 


§iv. 


RESOLUCION. 


Sea la equacion (B).... x 3 —556r—3120. Extrayendo la 
raiz cuadrada de 556, se ve que los números 23, 24, 25 no 
satisfacen á la tabla II, y si solo el 26, que satisface también 
á la tabla VII en el número 20-1-6, estas son las raíces de la 
equacion prescindiendo de los signos. 

Pero como se ha de tomar en cuenta el coeficiente N de la 
equacion (B), es claro que las tres raíces de ella serán las de 
la tab IX, y aplicadas al caso presente, será M=556, N= 
3120, de donde resulta la tabla X. 

Y aplicadas á la equacion (A) serán sus tres raíces las'es- 
presadas en la tab. XI. 

Finalmente sea propuesta la equacion 

(A)'. ...a? 3 —6x 2 -+-ll^—£=0 tendremos en 
la equacion (A), A =6,B=11,U=:6, y substituyendo estos 
valores en la tab. XI, resultará la tab. XIÍ, donde ni aun ocur¬ 
re extraer la raiz gnomonica , por ser en la presente 9AB- 
2A 3 —27U=0. 

Si la estraccion de la raiz cuadrada (y todas las operaciones 
aritméticas) es geométrica,también la esfraccion de la raiz gno¬ 
monica es operación geométrica ; queda pues reducido el caso 
irreducible, (prolog. 21) y SE ABBE PASO A LA RESOLU¬ 
CION DE LAS EQUaCIONES DE CUALQUIER GRADO, 
(prológo 22) 

§V. 

RESOLUCION SINTETICA. 


Del número 8, de la tab. I resulta la equacion (a-t-b) 2 - M- 
ab=z O en ella son constantes los términos (a-i-lp, y M: que¬ 
da sola variable ai», conque d/a-t-A) 2 =;0, t/M=0, 

. , «-da a 

Attb =~£~¡-— (P r »‘»8- N.15) 
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Esta es la equacion diferencial que se djó en la cuadratura 
del círculo, luego debe resolverse del mismo modo. 

En efecto todas las raíces de las equaciones son las ordena¬ 
das de un círculo, es decir todas son raices cuadradas, y por 
tanto en nuestra resolución en las tab. IX, X, XI, XII, no hay 
raíces terceras: ni las habría enésimas en la resolución de una 
equacion de grado n á no ser qne se vuelva otra vez á los irre¬ 
ducibles: es imposible 

risoluzioxe del caso irredtjcibile. 


§ 

PRELI31INARI. 


Sia proposta l’equazione (A)....* 3 — Xx^-v-Bx —U=0 

Abbiasi quella senza secondo termine 
(B). . . .a;3—M#=t:N=0. 

La tav. í rappresenla l’analisi de l’equazione (B^l, 

La colonna verlicale marcata * contiene le radici de l’equa- 
zionc (BJ nclle sue di verse combinazioni, le colonne verlicali 
M, ed N sono í coefíicenli de la cquazione (BJ, 

La colonna 4 orizzqntale é l’islessa cquazione (B) quando 
( a-\-b ) rappresenta 1’ u’nita divisa in n partí. 

Le colonne 5 e 6, orizzontali sono ancora diverse divissioni 
de L’unila. 

La colonna 7 orizzontale denota che sempre il coefílcente N 
é uguale á la meta de la somma de i quadrali delle radici (fa- 
cendo astrazzione dei segni). 

Finalmente le colonne 8 , e 9 , denotano che M á la figura 
d’un gnomone dumque bissogna estraere la radice GNOMO- 
NICA di M. 

La radice gnomonica di 31, ovvero di a 2 -t-a6-t-6 2 , b la 
stessa che la radice quadrata di (an-¿)2 i» quando una delle va- 
riabili a ovvero b b funzione di zero N=0, ma la radice gno¬ 
monica b uguale a la radice quadrata , per ció nelle tav. VIL e 
YIII viene indicata in numeri romani. 

Quando non si puo estraero la radice gnomonica , s’ indica, 
come si fa nella radice quadrata , ed il suo segno sara 'j. 
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§ II. 

ESTRAERE LA RAD1CE 6N0M0NICA' OELLE QÜANTITi 
LItTERALl. 

—♦*-><3 © €***— 

Con lutto che una cquazione di tcrzo grado si a ridotta alia 
mancanza del secondo termine ; questo secondo termine real¬ 
mente esiste, faccndo aslrazione dei segni, e la metá di esso b 
una r a dice. 

Nelle tav. II, III, IV , si trovano dei essempi della estrazio- 
ne della radice gnomonica 1 , \ quali si scaoprono a prima veduta. 

Tav. II. La (2) radice gnomonica sara adunque uin bino¬ 
mio. Trovero la prima parte prendendo la radice quadrala di 
a 2 , cioe a, Soltrato il suo quadrato a 2 dalla quanlita proposta, mi 
resta - \-ab-+-b 2 . Divido ab per a , il quoziente e -4-6 che scrivo 
in radice , multiplicando 6 per lutta la quanlita gm-6, sottraen- 
do il prodotto dal primo avanzo, niente resta , dunque a—t—6 
e la radice gnomouica. 

Tav. III. il segno * marca il primo avanzo, * * marca il di- 
yisore, * * * marca il secondo avanzo. 

Tav. IV un altro esempio dove a, ed 6, son elevate á 
potenze. 

§m. 

ESTRAERE LA RADICE GNOMONICA DELLE QUANTITA 
NUMERICHE. 


Le (3) differenze accidentali tra le leltere ed i numeri, nas- 
cono dalla confusione che soffrono le cifre quando si riunis- 
cono in un solo numero, con che i quadrati delle parti e i loro 
prodolli, non posson piu riconoscersi, per ció hisogna ricorrere 
alie serie, le di cui differenze abhiano un andamento 
conosciuto. 


Br »nacci Elem. di Alg c Geom. cap. 7. § 156 parola per parola 
tpalahra por palabra.) 1 * F 

(3) id., id., id., 


3 
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Tav. V ela prima delle differenze (4) * la serie, ** le dif. 
prime, * * * le dif. seconde , * * * * le dif. terz.3 

Tav. YI, la seconda delle differenze : questatav. nasce de le 
precedente facendovi a=l, #=:0 , gli allri segni come nelle 
tav. precedenti. 

La tav. VII e la terza delle differenze applicata al n.° 676. 
a , ed b, ed a-\-b sono le radici de l’equazione (B) facendo astra- 
zione dei segni, le altre note come nelle tav. precedenti,M il coe- 
fticente di x nella equazion (B). 

La tav. VIII como l’anleriorc applicata al n 0 2401. Quando 
a ovvero ft, =0, allora la radico gnomonica e uguale alia ra¬ 
dico quairata, ed N=:0 percio e scrita in caratleri romani. 

§IV 

risoluzione. 


Sia Uequazione (B)... x 5 —556#—3120=0; eslratta la ra¬ 
dico quadra di 556, si vede che i numeri 23, 24, 25, non so- 
disfano á la tavola II, ma sodisfá il 26; ed ancora alia tav. VII 
nel n.° 20 h- 6 , queste dunquc sono le radici, astracndo dei 
segni. 

Ma come bisogna avvere riguardo anche al coeficentc N de 
la equazione (BJk chiaro che le tre radici di essa sarano que— 
lie de la tav. IX, ed applicate al presente caso sará M=556, 
N=3120, dove nasce la tav X. 

Ed applicate á l’equazionc (A) .sarano le tre radici quelle 
che si vedono nella tav. XI. ' 

In fine avula l'equazione (A).-- x* — bx~-\-Wx- —6=0 avre- 
mo A-=(), B=11, ÜrzírzG. E spstilucndo quesli valori nella 
tav. XI; risultera la tav. Xll, dove nemeno é di bisogno l’es- 
traerc la radico gnomonica giaehe 9AB—2A3—27U=0. 

Si l’ estrazionc dclla radico quadra é geométrica, anche que- 
11a dclla radico gnomonica é símilmente geométrica. Dunque 
resta ridotto il caso irredueibile fprofóg 21). DunqueSI APRE 
IL PASSAGIO. ALLA RISOLUZIONE D’ OGM EQUAZIONE. 
(prolog. 22). 


(4) Brunacci Corso di Mat. Subí. tom. 1 .o ca p I.» § o. 
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§ V. 

BISOLUZIÓNE SINTETICA. 

V tav. I n.° 8: risulta l’equazione; ( a-\-b) 2 —M— ab=0 ; 
o-t-6 constante; M constante, ab variabile: Dunque d(a-t-b)=zO, 
a—da a 

í/Mr=;0,(ía6= — —, prolog. n.° 15, cioe bisogna ri- 
b~\~db b 

correre alia quadratura deLcírcolo. 

In falti ogni radice di qualumqdfe equazione é una ordinata 
del círcolo, cioe una radice quadra, perloche nelle tavole X, 
XI, XII, non ve ne sono abre che le secónde potenze. 


REDUCTION. 

DU CASE IRREDUCTIBLE. 


§ 1 

PRELIMINAIRE 


Soit proposée l’équation A .. .^ 5 —A¿r 2 -f-B.r— U=0. soit 
l’equation sans sccond termo (B) .. .x 5 —Ma7=tN=:0. 

La table I presente l’Analyse de l’equation (B). 

La colonne vertical marquee * demontre les racines de l’equa- 
tion B . Les colonnes verticales M et N sont les coeííicients 
de l’equation B . La colonne horizontale4eslla memme equa- 
tion B quand a-+-l represente 1’ unité divisée en n parts. 

Les colonnes 5 et 6 horizontales sont encare diverses divi - 
sions de 1’ unité. La colonne 7 horizontale denote loujours que 
le coeflicienl M est egal á la moilié de la some des quarresdes 
racmes de l’equation B en í'aisant abstraction des signes. 
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Les colonnncs 8 et 0 demonlrenl que M á la figure geomc- 
trique d’un gnomon : il faut done extraire la racine GNOMO" 
ÑIQUE de M. 

La racine gnomonique de M , ou de G 2 -4-a5-f-Zl 2 est la mem— 
me que la raeine carree de (a-4-¿) 2 : el quandume des varia¬ 
bles a , ou b esl fonctiou de zcro , N=0, mais la racine gno¬ 
monique est egale.a la racine carree : par cello raison dans 
Ies tables YII, et VIII on 1’ indique avec des lettres ro- 
maines. 

Quand on ne peul exlraire la racine gnomonique on 1’ in¬ 
dique , commc i’ on fait dans 1’ exlraction de la racine car- 
rée , el leur signe scra^j. t 

§ II. 

DE L’EXTRACTION GNONOMIQUE DES QUANTITES 
LlTTüRALES. 

—-«o 332 eai3— 

Si la second lerme manque dans une equalion, ce second 
termo existe veritablemcnt, en faisant abstraction des signes, 
et la moilié de ce second terme est racine de l’cqualion(B), les 
facteurs du dernier lerme sont les termes de ce second terme. 

Ce la pose, dans les tables II, III, IV, Ion trouvera des 
exemples, que Ion découvre a coup d’ceil. 

Tab. II. (5) Je prends la racine quarrée du premier terme 
« 2 , la quelle est a. que j’ccrís a colé de la quanlité proposée, 
Je quarre cetle racine, et j’ecris le quarré a 2 sous le premier 
terme, avec le signe—, pour le rctrancher. La reduclion faite 
il reste ab-i-b 2 

Sous la racine a je puis ecrire le momme a que j’cmploie 
pour divisor ic premier lerme ab de la quanlité restante a¿H-6 2 , 
je trouve pour quotienl h- 6, que j’ccris á la suite de la racinea: 
mais pour confirmer celtc operation, je inulliplie le total (a-t-6) 
par ce méme quotieüt b, je porte á mesure les produits, sous la 
quanlité -t -ab -4 -b 2 , en observani de changer les signes de ces 
produits faisant ensuite la reduclion, il ne reste ríen. 


(5) Bczoiú. Conrs de Mathcmaliques, prem. sec. § 117. pag. 194. Ed 
de Taris I7b7. Mot pour mot. (palabra por palabra.) 
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Tab. III, * marque le premier reste * * marque le diviseur 
* * * marque le second reste, 

Tab. IV, autre excmple ou a el b sonl clevces a des pui- 
ssances. 

§ ni. 

DE L’EXTRACTION gnomonique des quantitées 
NUMERIQÜES. 


Par ce que les puisanccs, ct les prcHuctes de les racines 
sont joinls enssemble il faut avoir rcsource aux series , dont 
les differences soyent constantes, et dont la fagon d’ agir soit 
connue. 

Tab. V est la premierc des differences. 

La colonne vertical marquce * demontre les series, la co- 
lonne vertical * - les premieres differences: * * * les secondes. 
* * * * Les troisiemes etc. 

La tab. VI est la seconde des diferences: celte table nac- 
quit de la tab. V. en faisant arrrZ, cr:r=:o, et demonlrent les 
'antcpenulliemes differences en progression aritmetique , les 
pcnultiemes egales , et les dernieresrrro. 

Les arterisques commc dans les tables precedentes. 

Tab. Vil, est la troisieme des differences apliquée au nu¬ 
mero 676. 

Les colonnes verticales a , et b sont les racines de l’equation 
[B], en faisant abstraclion des signes, les asterisques comrne 
dans la table precedente, M le coefficient premier de l’equa- 
tion [B.] 

La table VIII est la derniere des differences apliquée au NV* 
2101, coinme la precedente. 

Quand a ou 6 ,=z=o, alors la racine gnomonique est la 
memme que la racine carree, et N=^o , el par ce la est mar- 
quéc avec des lelíres romaines. 


§iv. 

RESOLUTION. 


Soit propossée l’equalioa... [B] .. a 3_556—3120=o Ea 
laisanl exlraction de la racine cunée de 556 Ion voil ue los 
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harneros 23,24, 25, ne pcuvcnt pas salisfaire á latable II, 
ct sculment le 26 qui satisfait encore á la table Y1I dans le 
numero 20-4-6, ces sont lcstrois racines de l’equation [B] en 
faisant abslraetion des signes 

Mais commc Ton doit prcndre egard au cocfficient N de 
Tequation [B], il est claire que Ies trois racines seront cel les 
de la table IX, ct apliquócs au cas present, sera Mzzr556, 
N=3120 , ou nacquit la table X. 

Et apliquées á l’equalion [A] seront les trois racines les ex- 
posées dans la table XI. 

En fin proposscz Tequation [A]...# 3 —6rr 2 -f-ll—6=o, 
nous avrons dans Tequation [A], A=6, B=l, U=6 faisant 
la sustilution de ces valeurs, nous avrons la tab. XII, 

Si Toperation d’extraire la racine carree est, gcometrique, 
encoré Textraction de la racine gnomonique est gcometrique : 
alors il vient reduil le cas irreductible, [prolog. 21] 

Les imaginaires-reelles du cas irreductible dependent de 
cette abstraction des signes, et de faire xz=zm-\-n , etant, 
xz=za- t-o, 

v ' Dohc 

ON OEYRE LA RESOLUTION des problemes de quclquc 
grade que ces soyent [prolog. 22.] 

§ V. 

RESOLUTION SYNTETIQUE. 

i-r» i—- -m 

V tab. I N.° S. il vient l’equation. 

[a-t-í>] 2 —M— ab^=z 0, ou seulcment ab est variable: done 
a—da a 

d[ab)= --=0 (prolog. 15) 

b+db b 

Etant ce la Tequation de Y intégrale ct differentielle de la qua- 
drature du circle, il faut la ressoudre dans la memme maniere. 

En eflet tontcs les racines des cquations sont les ordenées du 
circle c’est a dire que elles sont racines carrées et pour ce la, dans 
Ies tablcs IX, X, XI, XII, n y a pas d’ autres racines que les car¬ 
rees, et ce la est la memme chose dans les cquations superienres 





reduction of irreducible case. 


SI- 

TRELIMINARIES. 


Let us be proposed the equation (A).... 

—A# 2 -f-Ibr—U—=0 

Let be the transformod equation without the second term. 

Ma=fc=N=0 

thetable I shall present the equalion’s (B) analysis; into the ver¬ 
tical column * are the roots of equation, the verdeáis columns 
M, N the equatíon’s (B) coeííicients: the horizontal column 4, 
equation (B) when a-+-b represents the unity divisedin n parts: 
the columns 5 and 6, are also others divisions of unity; the co¬ 
lumn 7 horizontal demon4raled that alwaysM is equal to the sum 
of the root’s quadrates divised in two parís equals (abstracting 
f the signs). the columnos 8 and 9, are to say, that M had o 
gnomonical figure : it must to extract GNOMONICAL ROOT 
of M. 

Root gnomonical ofM, or of (a 2 -+-a6-t—6 2 ) is the same that qua- 
drate root of (a-i-b) 2 and when one variable a, or 6r=0 , is 
N=0 but his rootgnómonical is equal to the quadrate root: 
by this cause in the tables Vil, and Vi-11 are marked whit ro- 
mans characters. 

When cannot to ex/ray the gnomonical root, it must to in¬ 
dícate (in such á mancr arrives in the quadrate rootj aud his 
signe may be r j. 

OF EYOLUTION, OR EXTRAGTION OF LITERALS 
GNOMONICALS ROOTS. 


In a equation where the second termr=0, this term in truth 
evist [abstracting of the signsj and his half is a valué of thle 
variable, that is lo say á equalion’s root, te root guomouica. 





Tab. II, III, IV , are the cxamplcs. 

Tab. II. 

[6] Drawing á crooked line on the right hand of your 
quantity , as in división , find the root of your first single squa- 
re viz. a and place it in the quoticnt. Placing the squareof the 
root found, undcr the lirst single square, substract, and set 
down the remaindcr divising ab per a the quo- 

tient is b, let be b placed into thecrooked line wich signn-and 
substacling it rernanes=0. 

Tab. III * te lirst remaindcr: * * the divisor: * * * the second 
remainder. 

Tab. IV another example whcrc a and b are elevcd to the 
potencys. 

§m. 


OF THE EXTRACTION OF NUMERICALS GNOMONICALS 
ROOTS. 


As the potencys and products are united, it must to have 
recours to the series of constants difíerences and of known 
process. 

Tab. V is the first of the differences. The horizontal column 
markcd * demonstrated the series, * * the firsldiferences *** the 
scconds diíTercnces, and so hereafler. 

Tab. VI is the second of the diferences. Takes his origin of 
the antecédent table, making az=zí , x=zO and demostrated 
the arilmetical progression: the penulls differences are equals: 
the lastrmO: the markes *,* *,^as in the antepedcnts. 

The tab. VIII is the third of ihe differences applycd to the 
nuinber 676: a and b, and o-f-6 are the cquation’s (B) roots 
(abstracting ef the signs), the litle stars, or asterisks, or marks* 
as in precedents tab. M the first cocíficient of equation (B). 

Tab. Vlll is the precedent table aplycd to the number 2401 
when a, or bz=z 0, then gnonomical root is the same that qua- 
drate root, and so is markcd in romans characters. 


§1V. 

RESOLUTION. 


Lct be the transfórmed cquation wilhoul ihc second term 
(B)... ¿es—556^—3120— 0. 

Exlracling the quadrate root of 556 may be seen that the 
numbers 23,24, 25 , salisfy not lo the tabíe II, and only the 
nnmber 26, that isVell accomodaled to the table Vil in the 
column. (20-+-6), that are the lince roots efequalion (abstrac- 
ting of the signs.) 

Rut it must lo considérate also equalion’s (B) coefficient N, 
and the three roots shall be into the table IX, and aply’d lo 
the present number 556, as in table X, that is lo say M=556‘ 
N:—= 3120, and then takes bis origin the tab. X, that 
aply’d to cquation (A) are the three rols exposed into the 
table XI. 

To final reccipt lct be proposedthe cquation (A)..,. áV—6x 2 
-t-11 a?-» 6=0: shall be A=6, 1, IT — 6, and subslitu» 

ling this valúes in the lab. XI, \ve shall Lave the tab. XII, 
■\vhere it must not lo exclracl the giu »>.onical root into the 
present case, by cause, 9AB—2A 5 —27U:=0. 

If the operation of extjacling quadrate root is geométrica!, 
likewi^e operation of extracting gnomonical root ia also gco- 
metrical, and then the irreducible caséis rcduced. (prolog. 21) 

The imaginary-reals root of the irreducible case depends 
of this abstraction of signs, and of to make #=:m-t-?} , being 
a;=a-t-0. And IS OPEN THE RESOiXTlON OF ALL DE 
CREE*, (prolog. 22). 

§V 

5YXTIIETICAL RESOLÜTION. 


Tab. I column 8, cquation (a-t-6) 2 —M— ab-=. 0: 
(a-t-6) constant* M conslant: only ah variable: 


[6) Webster, pag. 212 word for word (palabrapor pa'abra. 
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then 


d[a-hbp—O f dM=0, 
a—da a 

d(ab)=z -—-(prólog. 15). 

b-hdb b 

Then 

Deppends of Ihc circle’s quadralure: all equations rools ar- 
the ordinates of the circle, that is to say, all are quadrate roe 
ots, and then in the presenls tables are not thirds roots, ñor 
superiors to second degree. 
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Tab. I. col. hor: 5, in tcrlio lerm. f- -ii 
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in primo termino de cst exponensu in secundo termino su¬ 
peres! expouensn 

Tab. V. functiones x cum incrcmenlulis pusillum dexlror- 
sumque progredienles 

Tab. VIH. in capile 2*401 
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Tab : XII. 

in radice prima : 9 6 a deest punclum signum multipli- 

cationis 9 6 a = 
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